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Настоящая работа посвящена приложению аппарата дробного интегродифференцирования от 
функции по другой функции к исследованию нелокальных кривых задач для уравнения 


(-У U xX U, =0 (1) 
B области О, ограниченной характеристиками 

1 1 А Я 
АС:—х* ——(—у) =0, ВСЕ (у) =1 

q p а P 


1 
уравнения (1), выходящими из точек A(0,0) ; в[4^ 0) и отрезком АВ прямой у= 0. Здесь 
2р= т+2, 29 =п+2, т,п = const , причем т> п> 0. 


Введем обобщенного оператор дробного интегродифференцирования порядка [e| от функции по 


другой функции в следующем виде [1] . 
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gleo r ena 80) ук (да, со 

a b n g(=) 
aj "005 ф(х), с=0 (2) 
д х? е (х) О<с<1 
(0) | o | 


где аби с — действительные числа; g(x) – монотонная функция, имеющая непрерывные 


*[с-1 g 


производные; ф(х) Е 1.( АВ); Г(-) —гамма функция Эйлера [2]; Е (a,b, C; z) —гипергеометрическая 
функция Гаусса [2]. 


Задача 1. Найти функцию И (x, у) обладающему следующими свойствами: 


1.0 (х,у)еС(9 \пс' (QUAB) 0С ( o): 6, (1 ^а 0) Е 1= х) | и 


0 (х, y) регулярное решение уравнения (1) в области О; 


3.U (x, y) удовлетворяет условиям 


0 (х,0)=т(х), (х,0) є АВ (3) 
2. a b 
(x) ғ, (= о[0(х)|=С(х)о, (х.0)+а(х), (х,с)є АВ (4) 
c 
Где а,ри с — действительные числа; с(х),а (х) известные функции; Ө(х)и аффикс точки 


пересечения характеристики уравнения (1) ‚ выходящей из точки (2,0) є АВ с характеристикой АС. 
Имеет место следующая 

Теорема. Пусть 

с+ В <1,с-а>0, с-Ь>0 С(у)=0,ухє АВ; С(х), а(х) єС(АВ) ; т(х) є С(АВ) САВ). 
Тогда существует единственные решения задачи. 


Пользуясь формулой (5) ‚ находим 


о[0(х) |=, (хч) 9 F| 2 2 (х) 2 (а) 
В Ж 
(6) 
2 1-а – а- 24 
-A4 (хм) Е, 2 2 (x) = v(x), 
1- В x” 
Здесь 
pa ak) _Г(2- е [г ‚| он 
'от(8)”* тав) (9 


1 1 
Подставляя (6)в краевое условие (4) и заменяя х на х^ ‚ Ít на ч имеем 
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~ 


у.:Л.(х)-у7,(х)=ё(х)(х)+а(5), (х,-)є АВ 
где 
j j- m | ORE ИИ == му i в) 
1 ох c х ох В = 
пнев ра т E үйдө 
J, (x)=x*F, x)? Е, 2 2 x) ? (x (9) 
C Х | 1-8 [с 


пану аан) нан) нан 


Для вычисления выражениях (8) и (9) воспользуемся преобразованием Меллина [4] р 


Р(х) ә а. (х)ах (10) 


0 


Легко показать, что 


bp a b (х) эг l+c+b-s 1-с-5 7 РИ -ь) (11) 
х тоа c x 2 1-а+Ь— 1-5 КК 


Res<l+c+b, 1-а 


1-а+Ь—2 1—2 


ORAN б) | асс) (12) 


kRes<l+c+b, 1-а Тогда учитывая (11),(12) из (9) находим 


1+Ь-с-Ь, l-n-s, ак И с 5, АЕ с—% 
/,(х)=2°Г * j x 
1—-с+Ь—, В СЕЕ РВ 
4 4 
2+а+8 g РЕР 2+а+8 рс; И 
7 4 4 022—2 20420425) (13) 


Liperi l+b-c-s 
2 
Отсюда B силу формулы [2] | 


п 


C 
И ПА Е 


(14) 


а,а,,...а, ене 5+р 


т? 
Б, byb, S+ apas SH П,.›-.- 5+ Ч» 


1—с,—5, .1—а,—% | 
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(0 экв) 5 


получим 
ГЫ 
J (x)=22-> x 
‚(2.2 
4—В- 2-В- -ß- 1-8 – 
А к b, а, в, е оь гв, е» 
с 3 1-2а І * 
9 a—b, 0 +с—Ь, +с—Ь, -+с-Ь, c-b 
4 2 
1-28 
ху? 7(у)ау 
(16) 
Далее применяя формулы [2]. 
Скад б, 1П—Ь,,1—Ь,,...,1—Ь, 
С z 1 2 aC = 1 2 (17) 
| b, bzs... b, “(= П-а,1-а,,...,1-а, 
и 
ааст” ая. т. о +Q 
4 С | < =С | с (18) 
В Язь... | b +a, b, +а,....б ча 
из (16) получим 
„(д х х 
1+2а 2+2а 1 
х с-а, 1+с—Ь, , , 1-28 (19) 
50| У 4 4 2 =”. 
х[ с: | = у * (y)dy 
A ОЕ? a+b 2+а+ 8 1+а+ 8 З+а+ В 
44 7 4 


Аналогично находим 


«+3 1+а+8 1+28 3+2ß 


М лш 2+с+Ь, 5" 3 р Д 
(= |С т (х)ах (20 
(5) | ао а+В а+8+2 а+В+1 З+а+ В ае Ош 


47? 47 2 / 4 
Аналогично исследуется. 


Задача 2. Найти функцию U E y) удовлетворяюшую условиям...: 


т 


1.0 (х,у) С(О \пс' (QUAB) )ПС*( o): [р(х /а о) Е (1- |] т+2 @х<оо; 


2.0 (х, y) регулярное решение уравнения (1) в области О; 
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3. U (х, у) удовлетворяет условиям 


U, (x,0)=v(x), (x,0)€ АВ (3) 
а b 
(x f Е, р (= Т [ Ө(х)] =c(x)U,(x,0)+g(x)U (х,0), (х,с)еАВ_ (4) 
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